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linkovy kdéd je zpUsob vyjadreni digitdlnich dat (jednicek

a nul) signalem vhodnym pro prenos prenosovym

kanalem:

- opticky kabel > opticky signal (svétlo)

- metalicky kabel > elektricky impuls vhodnych parametru:
« 00 >0V,01>1V,10> 2V, 11 > 3V

- radiovy prenos > vf radiovy signal - modulace
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je specialni varianta linkového kédu pro radiovy prenos
frekvencné posouva vstupni signal na jiné kmitocty a
tak umoznuje:

- efektivni radiovy prenos - velikost antény ~ A

- sdileni spektra — kazda komunikace ma svoje pasmo

prenosovym signalem je v tomto pripadé vf signal tzv.
nosna (carrier):

s(thic=A_-sin(w_t+ o)

je mozné menit:

amplitudu A_- amplitudova modulace AM (Amplitude)
kmitocet f_— kmitoctova modulace FM (Frequency)
fazi ¢_- fazova modulace PM (Phase)

kombinace predchozich — amplituda a faze - QAM
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v digitalnich systémech se pouzivaji digitalni modulace
- shift keying - klicovani posunem

« amplitudy ASK - amplitude

* frekvence FSK - frequency

- faze PSK - phase

« amplitudy QAM - kombinace ASK a PSK
jedna se v podstate o analogové modulace, kde
vstupnim signalem jsou digitalni data (jednicky a nuly)
vyjadfena vhodny impulsem
pro radiovy prenos se vetsinou nepouziva
obdélnikovy signal, ale signaly jinych tvaru
casto se jedna o vice-stavové modulace

www.mobilnisystemy.cz



« dvoustavova (binarni): jeden symbol odpovida
jednomu bitu, ktery nabyva 2 stavl, potrebujeme tedy
dva stavy veliciny, kterou data vyjadrujeme napr. OV /
5V, 0,9kHz / 1,1kHz, 0° / 180°

« vicestavova (M-stavova): jeden symbol odpovida
skupiné bitl (slovu) o délce k, kterad nabyvd M = 2k
hodnot a potrebujeme tedy vice stavu veli¢iny napr. pro
M=4:-3V/-1V/ +1V/ +3V, 0,8kHz / 0,9kHz /1,0kHz /
1,1kHz, 0°/90°/180°/270°

- symbolova rychlost [baud] - pocet symbolt za sekundu
je kx mensi nez bitova rychlost

- s poctem stavl se zuzuje spektrum

- s poctem stavl se komplikuje detekce

- s poctem stavu je modulace nachylnéjsi na cizi vlivy
(ruseni, Ssum, ...)
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tvar modulacni digitalni impulsu je potreba volit

Z ohledem na:

- synchronizaci — dlouhé sekvence jednicek a nul

- mezisymbolové interference (ISl)

- pouzitelné spektrum - Uzké s rychlym poklesem

obdélnik:
- perfektni ¢asovy pribéh z hlediska ISI
- nejhorsi spektrum => nepouzitelny
raised-cosine:
- nulové IS, vyborné spektrum
- ASK, PSK, QAM
gaussovsky filtrovany obdélnik:

- nenulové ISI, dobré spektrum
- FSK
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Porovnani ¢asovych prib

obdélnikovy (00 01 10 11 00 10)
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nosnha

raised-cosine
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Gaussian (pre)filtered Minimum Shift Keying, ktera
vychazi z FSK, ale snazi se redukovat sirku pasma:

« redukuje fazové skoky
navazovanim symbolU Data

v nulach - MSK |
» redukuje spektrum tak, FSK A /\5&\//\/ @
ze vstupni data

prochéazeji dolni propusti NN
s frekvenc¢ni ARV VA v

charakteristikou ve tvaru
- AAAR A\
Gaussovy krivky G-MsK [y P @
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iltrovany Gaussovym filtrem

B-T—~ (bez filtrace)
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« ve vysilaci je Uzkopasmovy vstupni signal rozprostren
e prenasi se sirokopasmovy rozprostreny signal
« v prijimaci se Sirokopasmovy prevede zpét na

uzkopasmovy
vstupni o
A signal rozpl:ostreny
‘ [ signal
B f
B vst
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e prenos je postihovan:

- sumem G. = et — s
- rusenim " Ps  Bu
« vstupni filtr prijimace propousti:
- cely obnoveny Uuzkopasmovy signal
- cast ruseni (bylo prevedeno na sirokopasmové)
- cast sumu
::m;a;?:gly Sirokopasmovy obnoveny -
| gum\ | rozprostieny boown, /*:32?532?37%
o e il e
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