Zaklady mobilnich systemu a GSM
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0. generace - pred rokem 1980

1. generace (NMT) - zacatek 80. let

- bunkova struktura

- analogové systémy

- zameéreny na prenos hlasu (data v omezené mire)

2. generace (GSM) - zacatek 90. let

- digitalni systémy

- prenos dat malou rychlosti (9,6 kbit/s)

2,5. generace (GPRS, EDGE) - konec 90. let

- vylepSeni (paketovéd data) a urychleni datovych prenosu
3. generace (IMT 2000, UMTS) - zacatek 21. stoleti
- vysokorychlostni datové prenosy (2 Mbit/s)

- mél to byt jednotny celosvétovy systém
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High-Speed Circuit-Switched Data -
vysokorychlostni data se spojovanim okruht

Vylepseni GSM-CSD (Circuit Switched Data - data
s prepojovanim okruhu), které dosahuje rychlosti pouze
9,6 kbit/s

Princip:

- redukce kanalového kdédovani » zvyseni rychlosti
na 14,4 kbit/s tj. +50%

- spojovani slotu (az 4) pro jednoho uzivatele
Bitové rychlosti az 4x 14,4 = 57,6 kbit/s

Plati se za Cas

Mezi operdtory pomérné malo rozsifené (v CR 02)
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General Packet Radio Service - vSeobecna paketova
radiova sluzba (release 97)

VylepSeni GSM o paketovy zplsob prenosu dat
Princip:
- redukce kanalového kddovani » zvyseni rychlosti
na 20 kbit/s tj. vice nez dvojnasobek
- spojovani slotu - sloty sdili vice uzivatel(
- paketovy zpusob prenosu - sloty sdili vice uzivateld
Plati se za prenesena data (ne za cas)

Kédové Rychlost

Bitova rychlost az 4x20 = 80 kbit/s schéma | [kbit/s]
v . e Cs-1 | 8,0

V CR vsichni operatori CS2 120
CS-3 14,4

CS-4 | 20,0
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« PCU (Packet Control Unit) - pIni funkci BSC pro data
« SGSN (Serving GPRS Support Node) - ,router” v GPRS siti
« GGSN (Gateway GPRS Support Node) - brana do dalsich siti

Tk =

Vnéjsi sité
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« Enhanced Data Rates for GSM Evolution - vylepseni
datovych rychlosti pro GSM

e Princip zvyseni rychlosti:

- redukce kanalového kédovani podle kvality signalu

- pouziti modulace s vyssi spektralni ucinnosti » 8-PSK
« Dve casti:

- ECSD (Enhanced Circuit Switched Data) - zvyseni

bitové rychlosti pro komutované spoje — vétsina operéatort
neimplementuje

- EGPRS (Enhanced GPRS) - zvySeni bitové rychlosti pro
paketové spoje (GPRS)
« downlink az 200 kbit/s

« uplink az 100 kbit/s
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Kédova schémata EDGE (EGPRS)

e

Kodoveé schéma Bitova rychlost Modulace
(MCS) (kbit/s)
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International Mobile Telecommunications 2000

kolem roku 2000

- v pasmu 2000 MHz

bitové rychlosti 2000 Mbit/s

Standard ITU (Mezinarodni telekomunikacni Unie)
5 navrha:

IMT-DS Direct-Sequence: W-CDMA a UTRA-FDD (UMTS)

IMT-MC Multi-Carrier: CDMA2000 naslednik 2G CDMA (IS-
05)

IMT-TD Time-Division: TD-CDMA a TD-SCDMA, které jsou v
UMTS oznacCeny UTRA TDD-HCR a UTRA TDD-LCR

IMT-SC Single Carrier: UWC nejlepsi implementace EDGE
IMT-FT Frequency Time: DECT

6. navrh: WiMaX
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IMT-TC

(UMTS)
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 Universal Mobile Telecommunications System -
univerzalni mobilni telekomunikacni systém

« Evropsky navrh pro IMT-2000

* Jako radiové rozhrani je pouzito W-CDMA a pro UMTS se
oznacuje jako UTRA
- také pouzito v Japonském FOMA
- zalozena na DS-CDMA
- Cipova rychlost 3,84 Mc/s
- modulace QPSK se sirkou kanalu 5 MHz
- kmitocCtovy i casovy duplex (FDD i TDD)
- bitoveé rychlosti 384 kbit/s — 3,6 Mbit/s (pro HSPDA)
- kdrojové kédovani: AMR — Adaptive Multi-rate
- Kanalové kédovani: konvolucni a turbo kédy
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Kmitoc¢tova pasma UMTS
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1920 - 1980 MHz B0 WMHz W-CDMA (wzestupny smér, Ocastnik - sit)

2110 - 2170 MHz b0 MHz W-CDMA (sestupny smer, sit’- dcastnik)
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